Тема урока: Распространение и отражение звука. Эхо.
Цели урока:
Образовательная: Подвести к основным характеристикам звука: высоте,                  
громкости, тембру звука ; изучить процесс отражения звука от различных препятствий ; раскрыть значимость звука, как средства общения людей.
Развивающая: Развитие умения выяснять механизм распространения и отражения звука; Развитие воображения, умения делать необходимые расчеты.

Воспитательная: Воспитывать чувство ответственности , умение работать в коллективе; умение использовать свой интеллект, волю, эмоции для достижения цели.

Тип урока: Комбинированный.
Оборудование: Таблицы, камертон.
Ход урока:

1.Организационный момент урока.
2.Проверка домашнего задания ( на перемене 1 ученик записывает на доске решение задач) .
 Упражнение №28 

1.Дано:
Решение:
   λ=270 м
υ= λ/Т=270 м /13,5 с=20 м/с.
   Т =13,5 с

   υ =? 
Ответ : 20 м/с.
2. Дано:
Решение:

ν= 200Гц
λ=υ/ν=340 м/с /200Гц=1,5 м.

υ =340 м/с 

λ=?

Ответ: 1,5 м.
3.Актуализация знаний
а) 6 человек по карточкам решают задачи.
Карточки

Вариант №1.

Волна распространяется со скоростью 12 м/с при частоте колебаний 10 Гц. Чему равна длина волны?

Вариант №2.

Мимо рыбака за 10 секунд  прошло 5 гребней волн, начиная с первого. Скорость волн        4 м/с. Определите длину волны и частоту колебаний?

Вариант №4.

Период колебания волны 0,0004 секунды. Найдите длину волны в воздухе. Скорость звуковой волны в воздухе составляет  340 м/с.

Вариант №5.

Ворона за 3 мин. каркнула 45 раз. Вычислите частоту и период раскрытия клюва вороны.

Вариант №6.

На дискотеке Дима за 4 мин танца подпрыгнул 120 раз. Вычислите частоту и период его прыжков.

Б) Фронтальный опрос.
Теперь необходимо  нам с вами повторить  изученный ранее материал.
1.Что такое волна?
2.Назовите виды волн? Дайте их определения.

3.Что понимают под скоростью волны ? Что такое длина волны?

4. Как длина волны связана со скоростью и периодом колебаний в волны?

5. Как будут идти часы с секундным маятником , установленные для Москвы,  на полюсе и на экваторе?
-На полюсе часы будут спешить , на экваторе – отставать.
6.Сохраняется период колебаний часов- ходиков , если их с Земли перенести на Луну? Не сохраняется .На Луне часы будут идти медленнее , чем на Земле.

7.Как будет изменятся ход маятниковых часов при наступлении летних жарких дней по сравнению с холодными днями, если часы установлены в неутепленном помещении? Летом часы будут отставать.

8.Если провести влажным пальцем по стеклу , то получится звук. Чем он вызывается? 

9.При полете большинство  насекомых издают звук. Чем это вызывается? Колебанием крыльев насекомых.

10.Колебания каких частот способно воспринимать человеческое ухо?

11.Частота взмахов крыльев птицы колибри равна 35-50 Гц. Будет ли  слышен полет колибри?  
В) Постановка проблемы и цели урока.
· Могут ли космонавты переговариваться находясь на Луне? ( Нет потому, что звук не распространяется в вакууме )
· Как воспринималась музыка , если бы низкие и высокие , сильные и слабые звуки распространялись с разными скоростями? (То, что было бы гармонично вблизи оркестра, звучало бы дисгармонией вдали от него.)
· Почему в горах эхо многократно? (В следствии многократного отражения звука.)
Учитель: Ваши предположения верны . В конце урока еще раз вернемся к этим предположениям. Целью нашего урока является изучение основных характеристик звука и научимся их различать, а также раскрывать механизм распространения и отражения звука. Поэтому тема сегодняшнего урока :       « Распространения и отражения звука. Эхо.» 
4. Изучение нового материала.
 Мы воспринимаем звук с помощью уха. Между звучащим телом и ухом находится вещество , передающее звуковые колебания от источника звука к приемнику. Чаще всего таким веществом является воздух.

В разреженном воздухе звук распространяется плохо и совсем не распространяется в безвоздушном пространстве. Вот мы и ответили на первый вопрос.
Звук распространяется не только в воздухе, но и в других телах. Даже такой слабый звук, как тиканье карманных часов, лежащих на одном конце стола, можно отчетливо услышать, приложив ухо к другому стола. Хорошо известно, что по земле и особенно по железнодорожным рельсам звук передается на большие расстояния. Прикладывая ухо к рельсу или к земле, можно услышать звук далеко идущего поезда или топот скачущей лошади. 

Если мы, находясь  под водой , ударим камень о камень, то ясно услышим звук удара.  Следовательно, звук распространяется и в воде. Рыбы слышат шаги и голоса людей на берегу, это хорошо известно рыболовам.

Опыты показывают, что различные твердые тела проводят звук по разному.

Упругие тела- хорошие проводники. Мягкие и пористые тела- плохие проводники звука.
Восприятие звуков человеком субъективно: например, один и тот же звук два человека могут воспринимать по- разному: одному звук кажется нормальным другому- очень громким. Поэтому перечисленные ниже характеристики звука называют субъективными.  Субъективной характеристикой является громкость. ( по ходу урока записываются определения и схемы.)

Громкостью звука- называется амплитуда колебаний звуковой волны. 
Громкость  зависит не только от звуковой волны, но и от чувствительности уха. Единицу  громкости  называют   белом (Б)  в  честь   физика  Генриха   Бела.  Однако  на   практике   пользуются    дольной     единицей  –  децибелом (дБ). Следует  иметь  в виду,   что  громкие  звуки   далеко  не  безвредны  для   нашего   организма.  Поэтому   на   основе  соответствующих   исследований   органами   здравоохранения   установлены   санитарные  нормы   для   уровня   допустимого  шума.  Согласно   этим   нормам   уровень   громкости   шумов   не   должен   превосходить   30-40 дБ,  что  соответствует   уровню   громкости   речи   при   спокойной,  тихой    беседе.   Соблюдение   этих   норм   обязательно    для   всех.  Можно,  конечно,  привыкнуть  к    шуму,  научиться  не  замечать  грохота   поездов, рева  грузовиков,  громкого  звука   магнитофона.  Но   дело   в  том,  что  последствия   шума   постепенно   накапливаются   в  организме.  При   длительном   воздействии   на   организм    громких   звуков    может   возникнуть   так   называемая  «шумовая  болезнь»,  симптомами   которой  являются    высокое   артериальное  давление   крови,  повышается   нервная   возбудимость,  тугоухость,  быстрая   утомляемость,  плохой   сон   и  т.д. 
          Второй   субъективной  характеристикой  звука   является   тембр.  Это  качество  звука   позволяет  нам   различать   два  звука  одинаковой   высоты   и   громкости,   издаваемых   различными   инструментами.   Тембр   звука -    это   окраска    звука,  зависящая    от   его   источника.

           Третьей    субъективной   характеристикой   звука    является   его   высота.   Высота   звука    зависит    от  его   частоты:  чем   больше   частота   звука,   тем  звук    выше.  Высота звука- качество звука.
Характеристики звука

[image: image1]
            Чувствительность   уха   к   высоте   звука   меняется   с   возрастом:   в  детстве   мы   слышим   высококачественные   звуки   лучше,  чем   в  зрелом   возрасте. Звуковую волну определенной частоты иначе называют музыкальным тоном. Основной тон с « примесью» нескольких колебаний других частот образуют музыкальный звук. Музыкальные инструменты издают музыкальные звуки- чистые, звонкие, обладающие определенной высотой , смысловой выразительностью.
              Музыкальные инструменты подразделяются :    
· Духовые

· Ударные

· Стучащие

· Звенящие

Таблица №1.

	Скрипка
	260-15000 Гц

	Рояль
	
90-9000 Гц

	Барабан
	90-14000 Гц

	Орган
	22-16000 Гц


                 Звуками этих инструментов древние люди передавали друг другу сигналы на дальние расстояния. Рассказать о классификации женских и мужских голосов( таблица). Теперь мы сможем ответить и на второй вопрос поставленной проблемы.

Таблица №2.

	Женские голоса
	Мужские голоса

	Контральто
	170-780 Гц
	Бас
	80-350 Гц

	Меццо-сопрано
	200-900 Гц
	Баритон
	100-400 Гц

	Сопрано
	250-1000 Гц
	Тенор
	130-500 Гц



   Все волны, дойдя до препятствия, отражаются . Наглядным примером может служить отражение волн, возбужденных на поверхности воды в волновой ванне. Опыт: Капнем на поверхность воды каплю воды из пипетки. Дойдя до препятствия , волна отражается и движется в противоположном направлении. Звуковые волны также отражаются от препятствий. Характер восприятия звука во многом зависит от планировки помещения, в котором слушается речь или музыка. Увеличения звука, вызванное его отражением от различных препятствий, называется реверберацией.  Реверберация велика в пустых помещениях, где она приводит к гулкости.   
                  Отражение звука объясняется и это явление. Я прочту стихотворение  Н.А. Некрасова « Кому на Руси жить хорошо.» и вы поймете о каком явление пойдет речь.

Проснулось эхо гулкое 

                                               Пошло гулять - погуливать,

                                               Пошло кричать – покрикивать 

                                               Как будто подзадоривать 

                                               Упрямых мужиков.

                                               Никто его не видывал, 

                                               А слышать всякий слыхивал.

                                               Без тела – а живет оно, 

                                               Без языка- кричит!.......  
         Конечно, это эхо. Эхо – это звуковые волны, отраженные от какого- либо препятствия  и возратившиеся к своему источнику. Название     «эхо» связано с именем горной нимфы Эхо, которая, Согласно древнегреческой мифологии, была влюблена в Нарцисса. От тоски по возлюбленному Эхо высохла и окаменела, так что остался лишь голос, способный повторять окончания произнесенных в ее присутствии слов. 

Если до нас доходят звуковые волны, последовательно отразившиеся от нескольких препятствий и разделенные интервалом времени t > 50 – 60 м/с, то возникает многократное эхо.( таблица) Некоторые из таких эхо приобрели всемирную известность. Так, например, скалы, раскинутые в форме круга возле Адерсбаха в Чехии, в определенном месте троекратно повторяют 7 слогов , а замке Вудсток в Англии эхо отчетливо повторяет 17 слогов! Ребята, теперь вы сможете ответить на последний вопрос.
Выводы:

1. В разреженном воздухе звук распространяется плохо и совсем не распространяется в безвоздушном пространстве.
2. Основными характеристиками звука являются : громкость, тембр и высота звука.

3. Звуковые волны отражаются от препятствий. 
4. Закрепление материала.
        А) Решение качественных задач :
1.Для чего смычок перед игрой натирают канифолью? (Чтобы увеличить     трение смычка о струну и этим самым улучшить условия      возникновения колебаний струны.)
2.Почему изданный звук с течением времени исчезает? (Энергия звуковых колебаний превращается в энергию теплового движения молекул воздуха и предметов, находящихся в воздухе.)
3.Может ли снаряд, выпущенный из орудия , опережать звук выстрела?

 ( Может.)

4.Почему суфлерскую будку обивают войлоком? (Чтобы исключить распространение речи суфлера в зрительный зал.)

5.Почему в комнатах обычных размеров не бывает эхо?

6.На открытом воздухе музыка, пение, речь оратора звучит менее громко, чем в помещении? ( В помещение наблюдается отражение звука от потолка, пола и т.д.)

7. Может ли возникать эхо в степи? ( Нет. Потому, что нет предметов от которых отражался бы звук.)
8. Почему в туман гудки паровозов, пароходов слышны на более далеком расстоянии, чем в солнечную? ( В туманную погоду воздух более однороден.)

Б) Тестовая работа. (по вариантам)

Вариант №1.

1. Какое выражение верно?

а.Всякое колеблющееся тело звучит;
б. Всякое звучащие тело колеблется;
2.Что не является характеристикой звука?

а. Тембр;
б. Частота;
в. Высота звука;

3. Человек может воспринимать звуковые колебания с частотой:

а. 0-100 Гц;

б. 16- 2000 Гц;

в.200- 3000 Гц;

4. Что переносится звуковой волной

а.  Воздух;

б. Вещество;

в. Энергия;

5. Могут ли космонавты переговариваться на Луне?
а. Да;

б.Нет;
Ответы: 1.а; 2. б; 3. б; 4. в; 5. б;
Вариант №2.

1. Может ли звук сильного взрыва на Луне, например извержение вулкана, быть слышен на Земле ?

а.Да;

б.Нет;

2. Что является характеристикой звука?
а. Период    колебаний;

б .Скорость;

в. Громкость звука;

3. На какую физическую величину реагирует человеческое ухо?
а. На частоту;

б. На длину волны;

в. скорость звука;

4. Что  не переносится звуковой волной?

а.  Воздух;

б.Энергия;

5. Может ли возникать эхо в лесу?
а.Да;

б. Нет;

Ответы: 1. б; 2.в; 3. а; 4. а; 5. а;

Учитель: Теперь поменяйтесь своими ответами и каждый проверит работу своего соседа. Правильные ответы написаны на доске.
5.Подведение итогов урока:
 Выставление оценок :
· Оценки за работу по карточкам.
· Оценки за работу во время фронтального опроса.
· Оценки за тестовую работу.

6. Домашнее задание: § 37-39, упр.32 (1,2).
Ребята я хочу закончить урок словами Д. Данина:
Увидеть новое большая заслуга. А увидев,не пройти мимо- заслуга не меньшая. Напротив – гораздо большая.

Я надеюсь, что сегодня на уроке вы почерпнули для себя хоть капельку нового знания. Спасибо за урок ! 
Тембр
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